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https://www.machinedesign.com/3d-printing-cad/article/21835732/can-3d-printing-help-us-colonize-mars

https://www.machinedesign.com/3d-printing-cad/article/21835732/can-3d-printing-help-us-colonize-mars
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https://youtu.be/lEr9cPpuAx8

https://youtu.be/lEr9cPpuAx8
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ECOPact - The Green Concrete

El cálculo de las emisiones de CO2 se realiza con herramientas como “Global Cement
and Concrete Association Tool for EPD of concrete and cement”
certificadas y verificadas conforme a la normatividad internacional como el protocolo GEI
del WBCSD*, y en las normas ISO 14067-14040, PAS2050. EN 15804 e ISO 21930.

*Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sostenible.

EXCELENTE PROPUESTA
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GEI?...

Los gases de efecto invernadero (GEI)

Los GEI son gases emitidos de forma natural y antropogénica (emitidos por la actividad 
humana) cuya presencia contribuye al efecto invernadero.

El papel del hombre en el incremento de emisiones de CO2 impidió que este gas fuera liberado
de manera natural, como sucede en las erupciones de volcanes o incluso en los incendios
forestales.

La concentración de GEI en la atmósfera se debe al uso de combustibles fósiles para procesos
industriales y medios de transporte. Su emisión procede de los procesos de combustión
(petróleo, carbón, madera) o bien de las erupciones volcánicas o los incendios forestales.
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https://www.youtube.com/watch?v=3BEMDKfIjqE 

WBCSD CSI EPD

https://www.youtube.com/watch?v=3BEMDKfIjqE
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DURANTE 40 AÑOS…
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¿INDUSTRIALES O CIRQUEROS?
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LOS PROXIMOS 30 AÑOS…
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¿Y LA DURABILIDAD DEL CONCRETO?
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CAMPA INDUSTRIAS
24

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

COMPROMISO EMPRESARIAL DE 3 C´s
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GRANDES MAESTROS

Debe desarrollarse una colaboración interinstitucional para coadyuvar al
desarrollo tecnológico.

En 1980 el IMCYC contaba con la colaboración de grandes Tecnólogos, que nos
formaron en nuestros conocimientos. Basta recordar a:

Adam M. Neville
V. Mohan Malhotra
P. Kumar Mehta
Tarun R. Naik
Richard D. Gaynor
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BOLSA DE TRABAJO TECNOLOGICA

Las Universidades deben contar con financiamiento de la Industria
Cementera/Concretera para hacer estudios técnicos que mejoren la manufactura
y minimicen la generación de CO2.
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ACTUALIZACION DE METODOLOGIAS
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30.0°C

20.0°C

25.0°C

ACTUALIZACION DE METODOLOGIAS
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MODERNIZACION DE EQUIPOS
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MODERNIZACION DE EQUIPOS

Comparemos la energía consumida por cada uno

•Automóvil gasolina: 7,6 l/100 km equivalen a
244,57 MJ/100 km

•Automóvil diésel: 5,7 l/100 km equivalen a
204,40 MJ/100 km

•Automóvil eléctrico: 18,5 kWh/100 km equivalen a
66,6 MJ/100 km.

El coche eléctrico, aún pesando casi 300 kg más, consume casi la cuarta parte que un coche de gasolina, y la tercera parte que un coche diésel.

•La gasolina sigue siendo el combustible más contaminante, generando una media de 143 gramos de CO2 por kilómetro.
•La sigue de cerca el diésel, cuyos vehículos producen un 15 % menos (122 gramos de CO2 por kilómetro).
•En la mitad de la tabla, los híbridos enchufables reflejan una reducción del 36 % menos (92 gramos de CO2 por kilómetro).

•Por su parte, los vehículos eléctricos emiten entre 60 y 76 gramos de CO2, es decir, entre un 47 % y un 58 % menos que los de gasolina.

https://www.motorpasion.com/coches-hibridos-alternativos/hablemos-de-eficiencia-coche-de-combustion-vs-coche-electrico
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AUTOS ELECTRICOS DESDE 1908…
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◼ Cemento

◼ Agua

◼ Agregado Fino

◼ Agregado Grueso

◼ Aire

◼ Aditivos

¿QUE OPTIMIZAR?
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◼ Calcio

◼ Sílice

◼ Alúmina

◼ Hierro

MATERIAS PRIMAS
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CO2

¿USO DE ENERGIA SOLAR?
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CO2

¿USO DE ENERGIA SOLAR?
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¿USO DE ENERGIA SOLAR?

CO2
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Clínker Yeso

¿COMPUESTO O PURO?
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ASTM C 150

I Normal

II Moderada resistencia a los sulfatos

III Alta resistencia inicial

IV Bajo calor de hidratación

V Alta resistencia a los sulfatos

CEMENTO POR RECETA
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ASTM C 595

Tipo IS Cemento portland de alto horno

Tipo IP Cemento portland puzolánico 

Tipo P Cemento portland puzolánico 

Tipo I (PM) Cemento portland modificado con puzolana

Tipo S Cemento de escoria o siderúrgico

Tipo I (SM) Cemento portland modificado con escoria

CEMENTO POR DESEMPEÑO
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ASTM C 1157

Tipo GU Uso general

Tipo HE Alta resistencia inicial

Tipo MS Moderada resistencia a los sulfatos

Tipo HS Alta resistencia a los sulfatos

Tipo MH Moderado calor de hidratación

Tipo LH Bajo calor de hidratación

CEMENTO POR DESEMPEÑO
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◼ Clínker

◼ Yeso

◼ Cemento Portland

◼ Ceniza volante

◼ Escoria

◼ Humo de sílice

◼ Arcilla calcinada

POSIBLES COMBINACIONES
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Trabajabilidad del Concreto

Es la propiedad del concreto fresco
que determina sus características de
trabajo, o sea, la facilidad de
mezclado, colocación, compactación
y acabado.

MANTENIMIENTO DE TRABAJABILIDAD
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Curado del Concreto

es mantener la humedad y la
temperatura apropiada del concreto,
por un tiempo adecuado, que inicia
tan pronto como la colocación y el
acabado han concluido, para que las
propiedades mecánicas puedan
desarrollarse. Se require de:

▪ Tiempo

▪ Temperatura

▪ Humedad

¡CURADO DEL CONCRETO!
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OBRAS A REALIZAR…
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Materiales Cementantes Suplementarios (MCS)

son materiales que, cuando usados conjuntamente con el cemento portland,
contribuyen para la mejoría de las propiedades del concreto endurecido,
debido a sus propiedades hidráulicas o puzolánicas o ambas.

De la izquierda para la derecha:

◼ Ceniza volante (Clase C)

◼ Metacaolinita (arcilla calcinada)

◼ Humo de sílice

◼ Ceniza volante (Clase F)

◼ Escoria

◼ Esquisto calcinado

¿Y LOS MCS?
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CENIZA VOLANTE
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Ceniza Volante ASTM C 618

◼ Clase F

Ceniza volante con 
propiedades puzolánicas

◼ Clase C

Ceniza volante con 
propiedades puzolánicas y 
cementantes

Ceniza volante 

CENIZA VOLANTE
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Puzolanas ASTM C 618

Clase N

las puzolanas naturales crudas o 
calcinadas incluyen: 

◼ Tierras diatomáceas

◼ Sílex opalino y esquistos

◼ Tufo y cenizas volcánicas o 
pumitas (piedras pómez)

◼ Arcillas calcinadas, incluyendo 
metacaolinita y esquisto 
calcinado

Metacaolinita

METACAOLIN
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Humo de sílice ASTM C 1240

Es el subproducto finamente 
dividido resultante de la 
reducción del cuarzo de alta 
pureza con carbón en hornos 
eléctricos durante la producción 
de liga de silicio o ferrosilicio. El 
humo de sílice sube como un 
vapor oxidado de los hornos.

Humo de Sílice

MICROSILICE
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Escoria de Alto Horno ASTM C 989

◼ Grado 80

Escorias con bajo índice de actividad 

◼ Grado 100

Escorias con índice moderado de 
actividad

◼ Grado 120

Escorias con alto índice de actividad

Escoria

ESCORIA
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MEZCLAS DE CAD
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MEZCLAS DE CAD
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EXPLOTACION AGREGADOS



CAMPA INDUSTRIAS
68

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

◼ Arena y/o piedra 
triturada

◼ < 5 mm (0.2 in)

◼ Contenido de 
agregado fino 
normalmente del  
35% al 45% por masa 
o volumen total del 
agregado

¿SIN ARCILLAS?
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◼ Grava y piedra 
triturada

◼  5 mm (0.2 in) 

◼ Normalmente entre 
9.5 y 37.5 mm         
(3/8 y 1½ in) 

¿BUENA GRANULOMETRIA?
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OPTIMIZACION GRANULOMETRICA



CAMPA INDUSTRIAS
71

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

PRODUCCION, TRANSPORTACION…
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RECICLADO DE AGREGADOS



CAMPA INDUSTRIAS
73

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

RECICLADO DE AGREGADOS



CAMPA INDUSTRIAS
74

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

RECICLADO DE AGREGADOS



CAMPA INDUSTRIAS
75

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

RECICLADO DEL AGUA
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IMPLEMENTACION NANO.ADITIVOS
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ADITIVOS NANOTECNOLOGICOS



CAMPA INDUSTRIAS
79

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

ADITIVOS NANOTECNOLOGICOS



CAMPA INDUSTRIAS
80

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

ADITIVOS MINIMIZADORES DEL CO2
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SUMINISTROS EQUIDISTANTES
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CAMPA INDUSTRIAS
83

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

PREFABRICACION INTEGRAL



CAMPA INDUSTRIAS
84

Academia Técnica CADCO

Conferencia Técnica de la
Sección Estudiantil del  ACI de la UPAEP

Abril 15, 2021

Los Sofismas de la Sostenibilidad del Concreto
y nuestro Compromiso para Resolverlo

ESTAREMOS LISTOS PARA EL 2050…
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Cantera

ESTAREMOS LISTOS PARA EL 2050…
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Cada uno de nosotros puede desempeñar un papel
precioso, si todos nos ponemos en marcha, hoy, no
mañana, hoy. Porque el futuro se construye hoy, y no se
construye solo, sino en comunidad y en armonía. Gracias.
Papa Francisco
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victor.rodriguez@concretovirtual.com
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Ingeniero Civil por la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM)
Maestro en Ingeniería por la Universidad George Washington (GWU)

Ha colaborado profesionalmente, desde 1983, como:

Gerente de Servicios Técnicos en:
▪ Cámara Mexicana de la Industria de la Construcción (CMIC)
▪ Grupo Tolteca | PRECONCRETO
▪ Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto (IMCYC)
▪ Master Builders Technologies MEXICO (MBT México)
▪ Cemento Panamá (ARGOS/HOLCIM)

Gerente General en:
▪ Degussa | BASF Construction Chemicals Centroamérica

(Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panamá)

Víctor A. Rodríguez – Experiencia Profesional
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Director Comercial de Aditivos para Concreto en:
▪ W.R. Grace CONO NORTE

(México, Centroamérica y Colombia)
▪ FOSROC ASIA

(Malasia, Singapur, Indonesia, Tailandia, Vietnam, Myanmar, Brunei y Filipinas)

Ex.Presidente del American Concrete Institute (Sección Centro y Sur de México)

Director Comercial de CADCO MEXICO (Campa Industrias)

Director General de Concreto Virtual
Servicios y Asesorías en Concreto
Especialista en Diseño de Mezclas de Concreto* y Formulación de Aditivos                                       
(*realizados en más de 25 países; 5 de ellos en forma Virtual)

Víctor A. Rodríguez – Experiencia Profesional
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Víctor A. Rodríguez – Experiencia Profesional


